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KERAMIKA —1ZBORNI (A, B, C, D)

1. UVOD

1.1. Ciljevi nastavnog materijala

Potreba za nastankom ovoga nastavnog materijala nastala je radi kontinuirane dostupnosti
klju€nih informacija vezanih za medij keramike i keramicke procese, jednako kao i informacija
vezanih za sadrZaje predmeta. Za sve koji su upisali navedeni kolegij ovaj materijal moze biti
temeljno polaziste za razumijevanje procesa izrade, izvodenja te primjene keramike kao
autorskog rada, bilo da se radi o umjetni¢kom djelu bilo djelu iz podrucja objekt-dizajna.

Cilj nastavnog materijala upravo je dijeljenje stecenog iskustva i znanja, nastalog na temelju
zajednickog rada sa studentima kroz predavanja i provedene vjezbe, putem rada sa
studentima u radionici, ali isto tako i kroz sudjelovanje u razli¢itim projektnim zadacima.
Radovi studenata viSekratno su prezentirani na domadim izlozbama u zemlji i inozemstvu.
Keramika je pokrenuta na APU-u prije visSe od deset godina na diplomskoj i preddiplomskoj
razini te je jedan od ciljeva ovog materijala da postane i polazisna tocka za kreiranje novoga
studijskog programa koji bi taj kolegij uklju¢io kao obavezan unutar primijenjenoga
umjetnickog podrucja. Kroz viSegodisnju praksu prili€an broj alumnija svoja znanja i vjestine
steCene na nastavi primijenio je u svojim umjetnickim praksama, angazmanu u kreativnim
industrijama, samozaposljavanju i osnivanju vlastitih obrta.

1.2. Obrazlozenje podijeljenosti nastavnog materijala na cjeline

Radi jednostavnijeg razumijevanja i preglednosti, materijal je podijeljen u cjeline:

— prema godinama studija (I. i ll. godina diplomskoga studija), kao $to je navedeno u op¢im
ciljevima kolegija te ishodima ucenja

— prema semestrima, prema navedenim temama i sadrzajima, Sto ovisi o zajednickim i/ili
individualnim projektima te razli¢itim suradnjama s institucijama ili udrugama, koje se
djelomi¢no modificiraju iz godine u godinu. Studenti takoder imaju moguénost izbora izmedu
pojedinih tematskih cjelina, kao i mogucnost razrade individualnih projekata, koji mogu biti
unutar navedenih tematskih cjelina ili neovisni o njima, ovisno o individualnim potrebama i
interesima studenata upisanih na kolegij.
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2. DETAUNI IZVEDBENI PLAN

I. godina diplomskog studija / Keramika A i B — izborni

ECTS-bodovi:
7 / P2+V5+S0 — Keramika A —izborni
7 / P2+V5+S0 — Keramika B — izborni

Ciljevi predmeta

Upoznati studente s povijesnim aspektima i suvremenim kretanjima u mediju keramike.
Predmet obuhvada stjecanje, razradu i primjenu znanja iz podrucja tehnologije keramickih
procesa, kao i razvijanje stvaralackog, kreativnog i kritickog odnosa kroz likovni jezik u
zadanom mediju.

Stjecanje i primjena znanja u podrucju keramicke produkcije: ru¢no modeliranje 3D-objekta,
modeliranje prototipa, glaziranje, tehnike lijevanja i multiplikati.

Individualni razvoj kroz razradu ideja od koncepta do realizacije u podrucjima kiparstva,
umjetnicke keramike, multiplikata i objekt-dizajna.

Razvijanje vjestine koriStenja razlicitih (specificnih) alata i materijala.

Podizanje kvalitete samostalnih projekata studenata kroz primjenu stecenih znanja te kroz
poticanje interdisciplinarnog pristupa predmetu.

Ocekivani ishodi u¢enja (razvijanje opcih i specificnih kompetencija — znanja/vjestina)

Opce kompetencije

Studenti ¢e moci:

—uz struéno vodstvo osmisliti vlastitu ideju u sklopu projektnog zadatka u mediju keramike

— prezentirati svoje ideje u sklopu projektnog zadatka u mediju keramike u vidu
dvodimenzionalnih i trodimenzionalnih skica te verbalnog iskaza

—uz struéno vodstvo izraditi model i prototip zasnovan na vlastitoj ideji

— uz stru¢no vodstvo pravilno upotrebljavati alate, materijale, postupke za gradnju forme i
zavrSne obrade — engobe i glazure

— uz struéno vodstvo izvesti rad u tehnici ru¢ne izrade keramicke forme ili prototipa

— analizirati i obrazloziti svoj rad u mediju keramike

—argumentirano raspravljati o vlastitom i tudem radu u mediju keramike

Specifi¢éne kompetencije

— pravilna interpretacija kiparskih i likovnih pojmova u mediju keramike

— sposobnost izrade modela i prototipa zasnovanih na idejnom konceptu te povezivanje
verbalnog i vizualnog iskaza

— pravilan postupak gradnje forme i/ili prototipa

— pravilan postupak pri zavrsnoj obradi objekata (engobe i glazure)

— pravilna uporaba ateljea za keramiku

— pravilna uporaba alata

— kreativno izraZavanje i istraZzivanje u mediju keramike
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— istrazivanje materijala i njegovih dosega
— kvalifikacija studenata za samostalnu djelatnost i organizaciju manufakturne proizvodnje na
podrucju umjetnicke keramike, izrade multiplikata, objekt-dizajna.

Obveze studenata:

— aktivna prisutnost i sudjelovanje na predavanjima, vjezbama i radionicama

— redovito izvr§avanje samostalnih i grupnih zadataka u konzultacijama s mentorom

— samostalno sluZenje stru¢nom literaturom i samostalno istrazivanje stru¢nih i relevantnih
materijala kroz literaturu i web-pretraZivanje

— samostalno koriStenje materijala i alata te odrZavanje radnih povrSina u radionici za
keramiku

— kontinuirano i aktivno sudjelovanje u radu s mentorom i/ili pozvanim stru¢njacima prilikom
specificnih projekata izvan Akademije (predavanja, postavi izloZzbi, radionice)

Il. godina diplomskog studija / Keramika C i D — izborni

ECTS-bodovi:
9 / P3+V6+S0 — Keramika A — izborni
9 / P3+V6+S0 — Keramika B — izborni

Ciljevi predmeta

Produbiti ste¢ena znanja studenata o povijesnim aspektima i suvremenim kretanjima u mediju
keramike.

Produbljivanje stecenih znanja i njihove primjene u podrucju keramicke produkcije: ru¢no
modeliranje 3D-objekta, modeliranje prototipa, glaziranje, multiplikati.

Individualni razvoj kroz razradu ideja od koncepta do realizacije u podrucjima kiparstva,
umjetnicke keramike, multiplikata i produkt-dizajna.

Razvijanje vjestine koriStenja razliCitih (specifi¢nih) alata i materijala.

Podizanje kvalitete samostalnih projekata studenata kroz primjenu stecenih znanja te kroz
poticanje interdisciplinarnog pristupa predmetu.

Ocekivani ishodi uéenja (razvijanje opcih i specifiénih kompetencija — znanja/vjestina)

Opce kompetencije

Studenti ¢e moci:

— samostalno koristiti keramicke tehnoloske postupke te specifi¢ne alate i strojeve (ekstruder,
keramicka presa, keramicke pedi, krivulje paljenja)

— samostalno primijeniti sloZenije keramicke procese (izrade, susenja, obrade i paljenja)
—izvesti sloZeniji model i prototip za rad u mediju keramike zasnovan na kombiniranju razlicitih
idejnih koncepata

—izvesti sloZeniju ruéno izradenu keramicku formu u tehnici lijevanja i multipliciranja

— samostalno kombinirati razliCite alate, materijale i postupke za gradnju keramicke forme
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— kreirati sloZzenije radove u mediju keramike na osnovi kombiniranih vlastitih idejnih
koncepata

— izraditi umjetnicki portfolio vlastitih radova u mediju keramike i prezentirati ga

— kriti¢ki prosudivati vlastiti i tudi rad, uzimajuéi u obzir slozenost keramickih procesa

— prosuditi postav vlastitih i tudih radova u mediju keramike u javnom prostoru ili na izlozbi

Specifitne kompetencije

— pravilna interpretacija kiparskih i likovnih pojmova u mediju keramike

— sposobnost izrade modela i prototipa zasnovanih na idejnom konceptu te povezivanje
verbalnog i vizualnog iskaza

— pravilan postupak gradnje forme i/ili prototipa

— pravilan postupak pri zavr$noj obradi objekata (engobe i glazure)

— pravilna uporaba ateljea za keramiku

— pravilna uporaba alata

— kreativno izraZavanje i istrazivanje u mediju keramike

— istrazivanje materijala i njegovih dosega

— kvalifikacija studenata za samostalnu djelatnost na podrucju izrade multiplikata, produkt-
dizajna i organizacije manufakturne proizvodnje umjetnicke keramike i objekt-dizajna

Obveze studenata:

Od studenata se ofekuje samostalan istraZivacki rad koji podrazumijeva interdisciplinarni
pristup mediju. Uz redovito pohadanje nastave ocekuje se i rad izvan nastave, kao i dodatno
vrijeme koje ¢e po potrebi provesti u keramickoj radionici i posvetiti ga realizaciji projekata.
Studenti su duzni demonstrirati sposobnost izrade modela i prototipa zasnovanih na idejnom
konceptu te povezati verbalni i vizualni iskaz.

Na kraju semestra oCekuje se samostalna izrada minimalno dviju odvojenih serija radova ili
jedne opseine serije radova, nastalih kao rezultat idejnog istrazivanja te niza istrazivanja u
materijalu. Uz radove se od studenata ocekuje i dokumentacija procesa nastajanja ideja i
procesa nastajanja radova (skice, probe i testovi materijala trebaju biti fotografski
dokumentirani).

Zastita na radu — prilikom izvodenja vjezbi, kao i samostalnog rada studenata u radionici,
naglasak je na pravilnu koristenju alata i strojeva te koriStenju zastitnih rukavica i maski u cilju
sprjeCavanja mogucénosti ozljedivanja ili udisanja Cestica glina i glazura sStetnih za zdravlje.
Uputeiobuka oispravnom koriStenju alata i strojeva te koristenja zastitne opreme primjenjuju
se prije pocetka radionicke nastave u svakom semestru i na svim kolegijima koji ukljuc¢uju
radioni¢ku nastavu.
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3. SADRZAJ PREDMETA

Upoznavanje s povijesnim aspektima i suvremenim kretanjima u mediju keramike.

Stjecanje i primjena znanja u podrucju keramicke produkcije: ru¢no modeliranje 3D-objekta,
modeliranje prototipa, glaziranje, tehnike lijevanja i multiplikati.

Individualni razvoj kroz razradu ideja od koncepta do realizacije u podrucjima kiparstva,
umjetnicke keramike, multiplikata i objekt-dizajna.

Razvijanje vjestine koriStenja razlicitih (specificnih) alata i materijala.

Podizanje kvalitete samostalnih projekata studenata kroz primjenu stecenih znanja te kroz
poticanje interdisciplinarnog pristupa predmetu.

Stjecanje, razrada i primjena znanja iz podrucja tehnologije keramickih procesa, kao i
razvijanje stvaralackog, kreativnog i kritickog odnosa kroz likovni jezik u mediju keramike.
Rucna izrada 3D-objekta; upoznavanje s karakteristikama materijala i alata, gradnja forme od
ideje do realizacije, razvijanje sposobnosti planiranja svih etapa izrade; multiplikati; izrada
prototipa i kalupa; procesi susenja, kvecanje i lijevanje; paljenje crijepa i krivulje paljenja;
glaziranje, osnovne tehnike, podglazurne boje i boje za trece paljenje; redukcijsko paljenje.

3.1. Predavanja

Predavanja obuhvacaju teoretska znanja vezana za tehnologiju izrade i keramicke procese,
detaljno opisane u ovom nastavnom materijalu, kao i predavanja iz podrucja povijesnih i
suvremenih umjetnickih praksi. Studenti se ovim putem, uz tehnologiju, upoznaju s radovima
razli¢itih domacdih i stranih umjetnika i njihova rada u mediju keramike. Predavanja ukljucuju
dijapazon slikovnih primjera radova, razgovore s umjetnicima, kao i adresiranje aktualnih tema
vezanih uz medij.

3.2. Vjezbe

Vjeibe su vezane uz radionicki rad i prenosenje teorijskih znanja u praksu. Tu se ubrajaju i
razrade tema i individualnih zadataka. U sklopu vjezbi studenti se praktiéno upoznaju sa svim
tehnikama navedenim u ovom nastavnhom materijalu. Vjezbe ukljuCuju i obucavanje u
pravilnoj primjeni alata i strojeva, kao Sto su keramicka peé, rucni ekstruder, elektri¢ni
ekstruder te presa za glinu. Ukljucuju i upoznavanje s mogucnostima reciklaze gline te tehnike
rucne izrade i izrade multiplikata putem kalupa tehnikama kvecanja i lijevanja. Vjezbe
podrazumijevaju i upoznavanje s tehnikama oslikavanja i glaziranja te stjecanje prakticnih
znanja i razumijevanja svih procesa navedenih u ovom nastavnhom materijalu. Navedeni
sadrzaji predmeta putem vjezbi i radioni¢kog rada prenose se u praktican rad.
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4. DOSEZI MATERIJALA | KERAMICKI PROCES|

Glina se vedinski sastoji od glinenaca ili feldspata (najrasirenija skupina silikata, tj. silikatnih
minerala) u kombinaciji s kremenom (kvarc ili silicijev dioksid), koji prekrivaju gotovo %
zemljine kore.

Pojednostavljeno receno: glina je sirovina koja termickom obradom postaje keramika,
materijal koji je podatan u ruci ¢ovjeka — postaje Cvrst i trajan.

Podatnost gline takoder varira: od njeznog dodira ili otiska lista do snaznog pritiska mehanicke
prese.

Glina ima izuzetno dugu proslost, ne samo doslovno, kao materijal za sebe, ve¢ kao supstanca
koja upravo u interakciji s Covjekom stvara povijest kultura i civilizacija, kako onih minulih tako
i ove danasnje.

Keramicke plocice iz Mezopotamije (4. tisucljeée prije nase ere) bile se prvi nositelji informacija
i do sada najstarijega otkrivenog pisma — klinastoga pisma. S druge se strane danas od
keramike i porculana izraduju tjelesni implantati ili pak dijelovi svemirskih letjelica. Kada bolje
promotrimo, uvidjet éemo kako je keramika kao materijal sveprisutna: od arhitekture, zgrada
i trgova do elemenata poput dijelova pedi, sanitarija ili upotrebnih predmeta poput tanjura i
Salica.

Sa sigurno$éu mozemo reéi kao se upravo sada negdje nesto oblikuje od gline i to se nije
promijenilo od najranije povijesti. Uz njihovu Siroku primjenu i prakti¢nost glina i keramika
sluze kao prenositelji informacija doslovno i metaforicki, od funkcionalnih predmeta do
suptilnih ideja.

Imajuéi u vidu Siroke vidove primjene i dosega toga materijala, za njegovo potpuno
razumijevanje potrebno je ovladavanje razli¢itim stadijima keramickih procesa, prilikom kojih
sam materijal prolazi kroz vrlo radikalne promjene.

Medu osnovne keramicke procese ubrajaju se: procesi izrade, procesi susenja i obrade,
procesi paljenja crijepa te procesi glaziranja.

4.1. PROCESI IZRADE

Pojednostavljeno re¢eno — podatan materijal postaje Cvrst i relativno trajan i taj proces
zapocinje izradom. Izrada moze biti ru¢éna, manufakturna ili industrijska, a postoji vise tehnika,
koje ¢éemo ovdje ukratko obrazloziti.

Procesualnost izrade objekata ili skulptura od gline podrazumijeva sinergiju izmedu ideje,
materijala te metoda i tehnologije izrade.

Razumijevanje gline kao materijala koji prolazi kroz radikalne promjene tijekom razli¢itih
procesa kljucno je za postizanje Zeljenih rezultata prilikom izrade objekta ili skulpture. Te
promjene uklju€uju one taktilne i vizualne, kao i transformacije samog materijala.

Glina mozZe biti koriStena u razli¢itim stupnjevima vlaznosti, odnosno suhoée — u teku¢em
stanju, stanju plastic¢nosti, stanju polusuhoce ili tzv. suhoce koZe ili pak stanju potpune suhoce.
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Svako pojedino stanje materijala pogodno je za odredenu tehniku: tekuéu glinu ulijevamo u
kalupe, glinu u stanju plasti¢nosti koristimo za gradenje forme ili ru¢nu modelaciju, dok je
primjerice glina u stanju suhoce koZe pogodna za spajanje geometrijskih ploha. Susenjem se
glina skuplja i napravljeni objekt izloZzen je tenzijama, a potom se nakon paljenja jo$ vise
skuplja i dodatno smanjuje te dobiva tvrdo¢u. Ponovne promjene dobivaju se i nakon
nanosenja i paljenja glazure.

Objekti i skulpture od gline u pravilu se izraduju na nacin da budu iznutra Suplji. Razloga je za
to nekoliko: veliki radovi na taj nacin smanjuju teZinu, objekti se prosusuju ujednaceno, za
razliku od objekata koji su ispunjeni, a isto vrijedi i za distribuciju topline prilikom paljenja.
Radovi koji su iznutra Suplji mogu biti izradeni na tri nacina:

—rad moze biti izraden na lonc¢arskom kolu ili ru¢no izgraden na nacin da je od pocetka iznutra
Supalj

—rad moZe biti izraden od jednog komada te izdubljen naknadno

—rad moze biti izraden pomocu kalupa

Gore navedeni su osnovni parametri mogu nam posluziti kao smjernica odabira adekvatne
vrste gline te nacina i tehnike izrade.

4. 1.1. Gradnja i podizanje forme

Uz izradu simetri¢nih formi na loncarskom kolu, koje ulazi u posebne vjestine koje postizemo
uz puno prakse, ovdje je fokus stavljen na rucnu gradnju i podizanje forme. Gradnja se
zapocinje od dna prema vrhu, s time da nizi dijelovi moraju imati dovoljno ¢vrstoc¢e da podnesu
dodanu teZinu da bi se izbjegla iskrivljenja i deformacije. Ta ¢vrstoca postize se provjeravanjem
i kontroliranjem suhoce donjeg dijela objekta, Sto se odnosi na objekte/skulpture srednje ili
vece veli¢ine. Ovaj nacin gradnje podrazumijeva i moguée modifikacije tijekom procesa izrade,
kao i moguénost krivljenja povrsine objekta.

Forma se gradi pomocu plosnih traka ili okruglih Sipkastih formi napravljenih od keramicke
gline u fazi plasti¢nosti, koje se spajaju Slikerom. Sliker dobivamo razrjedivanjem gline do
konzistencije tekuceg jogurta i uobicajeno se koristi ista glina od koje gradimo formu. Trakice
od gline kojima gradimo formu prije medusobnog spajanja zagrebemo alatom ili prstima, a
prilikom spajanja trudimo se da nigdje na spojevima ne ostane zarobljen zrak te nakon pritiska
jednog komada gline u drugi, dodatno uévrstimo spoj potezom rukom, drvenom ili metalnom
modelirkom na nacin da glinu s jednog dijela povu¢emo i povezemo s drugim komadom,
idealno u dva smjera pod kutom od cca 45 stupnjeva.

Gradnja i podizanje forme moguca je i uz pomoc ploha geometrijskih ili nepravilnih oblika koji
se medusobno spajaju. U slucaju manjih objekata radi se o jednostavnom nacinu gradnje, dok
se u slucaju srednjih ili veéih objekata radi o slozenom nacinu izrade. (Vidi Izrada formi od
prethodno napravljenih dijelova.)

Oblik objekta/skulpture odredit ¢e kompleksnost njegove izrade: forme kruznih i zaobljenih
oblika smatraju se relativno jednostavnima, dok se kvadratne/uglate forme, oblici sastavljeni
od viSe spojenih dijelova i forme koje sadrzavaju velike ili nagle razlike u debljini stijenki
smatraju kompleksnima za izradu. Ta podjela nastaje na temelju optereéenja koja nastaju na
objektu u procesima gradnje, su$enja i paljenja te znacajno ovisi o veli¢ini objekta. Sto je
objekt vedi, to je kompleksniji zbog duljine trajanja procesa izrade i susenja.
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Ovisno o dimenzijama rada odredujemo i debljinu stijenki. Srednje veliki objekti/skulpture
visine do 40 cm i dijametra do 30 cm imali bi debljinu stijenki od 1 do 1,5 cm. Srednji do veci
objekti visine do 100 cm te a promjera do 50 cm imali bi debljinu stijenki od 1,5 do 2 cm. Veliki
objekti visine do 160 cm i promjera do 80 cm imali bi debljinu stijenki od 2 do 2,5 cm.
Navedene debljine mogu varirati, ovisno o specificnostima pojedinih radova.

4.1.2. Modelacija forme i naknadno izdubljivanje

Oblikovanje od jednog komada gline tipi¢no je za izradu skulptura i njegova je prednost
sloboda u dodavanju i oduzimanju gline te moguénost rada na cijelom objektu odjednom.
Izrada manjih formi ovom metodom takoder je dobar nacin razvoja idejnih rjeSenja. Ovakav
nacin modelacije primjenjuje se prilikom izrade prototipa na osnovi kojih se naknadno izraduju
kalupi.

Ako se grade srednje ili veée forme direktno od keramicke gline, prilikom izdubljivanja
potrebno je ostaviti pojacanja koja sluze kao podrska ili konstrukcija samoj formi. Ovisno o
veli¢ini i obliku takoder je potrebno procijeniti u kojoj se fazi suho¢e moze krenuti u
izdubljivanje jer postoji opasnost da forma kolabira pod teZzinom. Uz ostavljanje debljih slojeva
gline unutar objekta prilikom izdubljivanja postoje i nacini da se skulptura podupire izvana
komadima iste vrste gline od koje je napravljena i koji su sli¢ne debljine kao i skulptura. Kod
vecih i kompleksnijih formi klju¢na je i kontrola prosusivanja. (Vidi Procesi susenja.)
Izdubljivanje se vrsi od dna objekta prema vrhu, a kod sloZenijih oblika objekt se mozZe izrezati
na dijelove, koji se nakon izdubljivanja spajaju.

4.1.3. Izrada pomocu kalupa — multiplikati

Kalupe koristimo iz dva osnovna razloga:
a) kada zZelimo umnazati iste forme
b) kada Zelimo imati kontrolu nad konacnim oblikom objekta/skulpture: glina prati oblik
kalupa i biva osigurana (poduprta) kalupom prilikom prvih faza susenja, dok ne
postigne Zeljenu ¢vrstocu.
Dakle kalup je negativ forme, a oblik dobiven lijevanjem ili kve€anjem njezin je pozitiv. Negativ,
odnosno kalup, izraduje se na osnovi prototipa.

4.1.4. Izrada prototipa i lijevanje kalupa

Ovaj nacin izrade podrazumijeva i poznavanje tehnologije izrade gipsanih kalupa, koji nam
sluze za umnazanje formi pri tehnikama lijevanja i kvecanja, odnosno izradu multiplikata.
Postoji viSe vrsta kalupa, koji se, ovisno o tehnici, mogu izradivati od razli¢itih materijala, no
najucestaliji je gipsani kalup zbog svojih svojstava upojnosti vode, sto ¢e se pokazati klju¢nim
kod ovog nacina izrade.

Objekt koji Zelimo reproducirati putem kalupa moze biti gotov objekt ili objekt koji sami
izradujemo. Prototip naj¢eS¢e izradujemo od gline za modeliranje, jer nam ona pruza
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mogucnosti ponovnog oduzimanja i dodavanja materijala dok ne dobijemo zadovoljavajucu
formu. lzrada prototipa objekta/skulpture zahtijeva veliku preciznost iz razloga Sto ¢e se
multipliciranjem svaka pogreska takoder ponavljati te ¢e se uvijek iznova iziskivati dodatno
vrijeme za njezino ponovno uklanjanje.

Nakon izrade prototipa skulpturu ili objekt dijelimo na nacin da nijedan dio nema
kontrakonuse iz razloga $to nam oni onemogucuju otvaranje kalupa, a da ne oStetimo
multiplikat. Podjela objekta vrsi se tankom linijom na koju stavljamo glinene stijenke (umjesto
limova ili plasti¢nih pregrada) radi sto preciznijeg spoja dijelova kalupa.

Prilikom izrade kalupa za lijevanje potrebno je predvidjeti kljuceve, kao i uljevni kanal. Kljucevi
sprecavaju pomicanje dijelova/kapa kalupa i osiguravaju preciznost pri svakom ponovnom
spajanju kalupa u cjelinu. Uljevni kanal sluZi za ulijevanje tekuce gline (/jevace mase), a njegova
visina osigurava dovoljnu koli¢inu tekuce gline u kalupu.

Kalup je poZeljno obraditi po rubovima i kutovima na nacin da bude lagano zaobljen, Sto
olakSava manipulaciju kalupom, koji je obi¢no dosta tezak, te spre¢ava uniStavanje njegovih
rubova i kutova.

Gipsani kalup za tehniku lijevanja trebao bi imati stijenke debljine cca 4 cm radi povedanja
mogucnosti apsorpcije vode. Kalupi za kvecanje, ovisno o veli¢ini, mogu biti taniji.

4.1.5. Tehnika lijevanja gline

Ova tehnika daje najbolje rezultate u smislu preciznog reproduciranja povrSine objekta i
pokazala se kao idealna za vedu produkciju i/ili manufakturnu proizvodnju radova manjeg
formata.

Ljeva¢a masa ili tekuca glina za lijevanje obi¢no se priprema od gline u prahu, koja se mijesa
sa vodom i otapalom u omjerima koje propisuje proizvodac. Otapalo sluzi kao sredstvo koje
glinu drzi u teku¢em stanju bez pretjerana dodavanja vode. Veéa koli¢ina vode isparavanjem
povecava koeficijent skupljanja prilikom susenja, a otapalo taj koeficijent smanjuje.

Prije postupka lijevanja tekucu glinu potrebno je dobro promijesati elektricnom mjesalicom s
obzirom na to da se glina talozi i sedimentira, te da bi se otapalo jednakomjerno pomijesalo s
ostalim dijelovima ljevace mase.

Ovisno o veli¢ini kalupa glinu uzimamo iz veéeg spremnika pomoéu posude za ulijevanje te je
ulijevamo kroz uljevni kanal. Bitno je da kalup osiguramo od moguénosti otvaranja prilikom
lijevanja, a za to se koriste stege ili zastitne trake. Prilikom lijevanja nastojimo odrZavati
higijenu u smislu da provjerimo da je kalup ociséen od Cestica, komada suhe gline i sl. te osim
toga ispod posude za ulijevanje drzimo ravnu Cistu povrsinu (poklopca ili plastiénog tanjura)
da sprije¢imo prosipanje materijala po radnoj povrsini. Ulijevanje se idealno vrsi odjednom,
bez pauza, da bismo sprijecili tragove na povrsini pozitiva.

Lijevanje funkcionira po principu upojnosti stijenki gipsanog kalupa (negativa): upijanjem vode
na stijenkama se stvara sloj gline plasticne konzistencije. Debljinu stijenki pratimo preko
uljevnog kanala, koji po potrebi nadopunjujemo, tako da razina mase za lijevanje bude uvijek
iznad objekta. Stvaranje je stijenki vidljivo i, ovisno o veli¢ini objekta, suhodi gipsanog kalupa i
vrsti gline, nakon izvjesnog vremena (obi¢no 5—15 minuta) dobivamo stijenke debljine 2 do 5
mm, $to opet ovisi o veli€ini objekta.
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Nakon postizanja Zeljene debljine stijenki ostatak mase za lijevanje vratamo natrag u
spremnik. Kalup je potrebno ostaviti u poloZaju izlijevanja da omogucéimo ostacima mase da
isteku te da bismo izbjegli neujednacenost debljine stijenki.

Spremnik s masom za lijevanje poZeljno je ocistiti iznutra mokrom i ¢istom spuzvicom, da bi se
izbjeglo stvaranje grudica.

Kalup ostavimo da odstoji te ga otvorimo uz pomo¢ komprimiranog zraka ili ru¢no kada se
preostala glina u njemu prosusi i izgubi konzistenciju paste te postane plasti¢na.

Dijelove na kojima se dijelovi kalupa spajaju, na pozitivu ostavljaju trag u vidu ,Sava“ ili crte,
koju moZemo korigirati modelirkom i spuzvom. Nakon susenja, isti moZe biti korigiran i
brusnim papirom i vlaznom spuzvom.

4.1.6. Tehnika kvecanja (utiskivanja gline)

Tehnika kvecanja funkcionira prema istom principu kao i tehnika lijevanja, s time da koristimo
glinu u plasti¢noj fazi, podatnoj za modeliranje. Ovisno o formi najcesée izvaljamo ploce od
gline (debljina ¢e ovisiti o veli¢ini objekta/skulpture. (Vidi Gradnja i podizanje forme). Glinenu
plo¢u nanesemo na negativ kalupa te ga ru¢no prilagodimo formi i krenemo je utiskivati od
sredine prema rubovima. Pritome provjerimo jesmo li prosli cijelu povrSinu. Da bismo izbjegli
veliku razliku u debljini stijenki, provjeru vr§imo uz pomo¢ tanke igle na nacin da nakon Sto
zabodemo iglu, spustimo prste do visine gline te tako iglu izvadimo i vidimo debljinu.

Prilikom spajanja kapa (dijelova) kalupa glinu rezemo pod kutem od 45 stupnjeva na nacin da
je vanjski dio stijenke gline uz sam gips (u ravnini s gipsom), dok je unutarnji dio stijenke
nakoSen (pod navedenim kutom). Sve dijelove spoja lagano zarezemo/iscrtamo i premazemo
Slikerom. Spajamo dijelove kalupa te ako imamo za to prostora, spojeve doradimo iznutra
rukom ili odgovaraju¢om modelirkom.

Jedna od prednosti ove tehnike jest da je kalup moguée otvoriti prije nego kod tehnike
lijevanja jer se glina u stanju plasti¢nosti prosusuje puno brze od gline za lijevanje zbog manje
koli¢ine vode. To nam omogucduje veéu brzinu multiplikacije. Jednako tako ako radimo kalup
zbog preciznosti forme, ovaj nacin izrade ostavlja nam prostora da predmet ili skulpturu
dodatno doradujemo te dodajemo ili oduzimamo materijal, a u tom slucaju kvecanje vrsimo
uz veéu koli¢inu gline i nanosimo deblji sloj.

Korekcija spojeva vrsi se na isti nacin kao i kod tehnike lijevanja. Moguée nepravilnosti na
povrsini vrSe se dodavanjem gline i zagladivanjem, pri éemu moramo paziti da u stijenkama
objekta ne ostane zarobljen zrak.

4.1.7. Izrada pomocu ekstrudera

Ekstruder ¢esto koristimo i za mijeSanje gline, pri ¢emu se iz glinene smjese izbacuje zrak,
nakon ¢ega se materijal mehanickim putem i/ili pomoc¢u komprimiranog zraka protiskuje kroz
zadanu Sablonu. Tim putem mozZemo dobiti razli¢ite profile cjevastih formi razli¢itih promjera,
ovisno o veli¢ini ekstrudera. Profili variraju od okruglih do kvadratnih, trokutastih ili nepravilna
organskog oblika. Ovaj nadin izrade pokazao se idealan za repeticiju istih elemenata, koji
nalaze svoju primjenu i u arhitekturi (npr. izrada prosupljenih i profiliranih cigli.) Pomocu
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dobivenih elemenata moZzemo slagati kompozicije ili graditi ve¢e forme. Kod ovog nacina
izrade upotrebljava se glina u plasti¢noj fazi.

Ovom tehnikom postizemo ujednacenost debljine stijenki i povrSine te se takoder moze
koristiti za izradu glinenih traka i valjaka, koje koristimo pri ru¢noj gradnji, $to se pokazalo vrlo
korisnim kod izrade vecih formata.

4.1.8. Izrada od prethodno napravljenih dijelova

Forme od prethodno napravljenih dijelova mogu biti realizirane uz pomo¢ spajanja dijelova
koji su izradeni razli¢itim metodama. Elementi mogu biti dobiveni na lon¢arskom kolu, ruénom
gradnjom, uz pomo¢ ekstrudera, ravnih ploha dobivenih pomocu preSe za glinu ili
formi/elemenata dobivenih preko kalupa.

Bitno je da faza suhoce pojedinih dijelova bude priliécno ujednacena kako ne bi doslo do
pucanja. Takoder je bitna kontrola susenja spojenih elemenata te je preporucljivo usporiti
cijeli proces izradom komore za susSenje (vidi Proces susenja) kao i usporiti susenje na samim
spojevima elemenata.

Princip gradnje forme ponavlja se kao kod ru¢ne gradnje — donji dijelovi trebaju biti malo vise
prosuseni, radi ¢vrstoce, da bi podnijeli teZzinu dijelova koji se na njih dodaju.

Da bismo usporili suSenje spojeva, pozeljno ih je zastiti tankom najlonskom folijom.

4.1.9. Spajanje i popravci pukotina

Idealno je da mjesta na kojima se elementi spajaju budu veée povrsine jer one osiguravaju
sigurniji spoj. Sami spojevi spajaju se pomocu ciljano napravljene smjese za povezivanje
(posebnog slikera za lijepljenje elemenata), koja je napravljena na slijedeéi nacin: upotrijebimo
istu gline kao i za izradu objekta, uz dodavanje otapala od cca 2%. Smjesu za povezivanje
dobivamo od prosusene gline koju pretvorimo u prah te uz otapalo mozemo dodati i papirnih
vlakana/pulpe (koju moZzemo dobiti od usitnjena toaletnog papira koji je pomijesan s vodom
u omjeru 1:15 te je dodatno promijesan i usitnjen elektriénim ru¢nim mikserom).

Prije dodavanja smjese za povezivanje mjesta kontakta preporucljivo je navlaziti vodom radi
boljeg spajanja. Takoder je preporucljiv umjereno jak pritisak vrhom prsta ili nozem da bi se
dva elementa pritisnula jedan o drugi i osigurala sigurniji spoj. Vidljivost spoja moze se smanjiti
silikonskim alatom/modelirkom adekvatna oblika ili npr. drvenom ruckom kista. Eventualno
nastali utori ispunjavaju se glinom slicne konzistencije.

Smjesu za povezivanje takoder koristimo za spajanje napuknutih dijelova i popunjavanje
pukotina na nepecenim radovima. Pukotine popunjavamo na nacin da ih navlazZimo vrhom
kista, vvhom modelirke/noZa uguramo smjesu za povezivanje u pukotinu gurajuéi je prema
obje strane pukotine te preostali procjep ispunimo istom smjesom, konzistencije guste paste.
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4.2. PROCESI SUSENJA | OBRADE

Procesi suSenja predstavljaju izuzetno vaznu fazu izmedu izrade predmeta i paljenja, a obi¢no
im se ne pridaje dovoljno paznje. To se osobito odnosi na vece i sloZenije radove, koji su znatno
osjetljiviji tijekom ovog procesa od jednostavnih kruznih formi manjeg formata.

Objekti koji imaju razli¢ite debljine stijenki i razvedeniju formi tijekom procesa susenja
razvijaju vecu tenziju, a time i mogucnost lomljenja i pucanja. Takvim, delikatnim objektima
treba posvetiti posebnu paznju tijekom ovih procesa.

Kao posljedica nepravilna ili prenagla susenja dolazi do deformacija i pucanja predmeta.
Objekt se smatra suhim kada se izjednaci vlaga okoline sa samim predmetom i u tom procesu
predmet prolazi kroz viSe faza suSenja, unutar kojih moze dodi do pucanja. Razlozi su za to
viSestruki — od prenagla susenja do loSe napravljenih spojeva, a sve pod utjecajem koeficijenta
skupljanja, odnosno postotka smanjenja objekta tijekom navedenih procesa.

Koeficijent skupljanja ovisi i o samom sastavu gline te ée biti manji u glinama koje imaju
dodatke poput Samota u odnosu na gline koje to nemaju. Jednako tako ovisit ¢e o
temperaturama paljenja. (Vidi poglavlje 4.3.) Opéenito, kod vecine glina koeficijent skupljanja
iznosi oko 8-10%, Sto moramo imati u vidu prilikom izrade da bismo dobili Zeljene dimenzije
nakon susenja i paljenja.

Procesom susenja predmet se smanjuje i bitno je da taj proces usporimo iz razloga $to se mora
susiti ujednadeno iznutra prema van. Ako je predmet izloZzen propuhu, grijanju i naglom
susenju, vanjski i izloZeni dijelovi prije se suse, a time se i skupljaju dok su unutarnji dijelovi
stijenki joS mokri i nisu se stigli skupiti, Sto uzrokuje pucanje.

Iz navedenih razloga prilikom procesa susenja, naroCito kod sloZenijih objekata, bitno je
odrzavati ujednacene uvjete, Sto mozemo postiéi i na nacin da predmet zastitimo najlonom
(osobito vanjske povrsine i izlozene dijelove poput npr. rucki) ili pak izgradimo konstrukciju
oko predmeta te je oblozimo najlonskom folijom. Na taj nacin kreiramo komoru za susenje,
unutar koje se proces odvija postupno i kontrolirano, Sto smanjuje rizik od deformacija i
pucanja.

Najjednostavniji nacin kontrole susenja jest da u procesu dok je glina jos vlazna, ali nema
plasti¢na svojstva (vidi 4.2.1.) lagano zagrebemo povrsinu. Ako ostaje svijetao trag, to znaci da
se predmet ispravno susi te da je unutarnji dio stijenke prosusen. Kada predmet poprimi sobnu
temperaturu na svim svojim dijelovima, Sto provjeravamo dodirom, znaci da je u fazi suhoce,
spreman za obradu i paljenje.

Ako je pak hladniji od temperature okolnog prostora, znaci da u njemu josS ima vlage, te ga je
potrebno dodatno prosusivati.
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4.2.1. Etape susenja

U praksi sve faze suSenja nesmetano slijede jedna drugu i svaka ima svoju karakteristiku po
kojoj je moZemo prepoznati. Postoji vise podjela faza susenja:

1. faza visokog plasticiteta

2. faza gustog plasticiteta

3. faza plasticiteta suhoce koze
4. faza suhoce koze

5. faza lomljivosti suhode koze
6. faza tamne povrsine

7. faza hladne povrsine

8. faza suhoce

Radi jednostavnijeg razumijevanja gore navedeno moZemo svesti i na 4 osnovne faze:

1. faza plasticiteta (gornja tablica 1-3) — obuhvaca raspon plasticiteta gline od ljepljivosti i
laganog ulubljivanja do otezanog ulubljivanja i neljepljivosti. U ovoj fazi gradimo formu koju
mozemo modificirati, oduzimati i dodavati materijal. Ova je faza, nakon laganog prosusivanja,
takoder pogodna za spajanje dijelova kod izrade viSedjelnih i sloZenijih formi. Voda iz gline
premjesta se na povrsinu bez poteskoca u udjelu od oko 30% i dolazi do oko 60 % skupljanja
predmeta.

2. faza suhoce koZe (gornja tablica 4-5) — obuhvada raspon od vrlo slabog plasticiteta gline,
gdje jos uvijek ima minimalno fleksibilnosti, do oteZanog ostavljanja traga s modelirkom, pri
¢emu se pojavljuju ostri rubovi, a glina dodatno gubi fleksibilnost jer su Cestice gline (u nano-
skali) dosle u medusobni kontakt. Ovo je faza visokog rizika od pucanja ako je predmet izloZzen
fizickim tenzijama i naglom suSenju. Iz predmeta se gubi oko 40% vode i dolazi do skupljanja
predmeta od oko 98%.

3. faza tamne i hladne povrsine (gornja tablica 6-7) — Ako zagrebemo povrsinu predmeta,
ostaje trag glinene prasine svjetlije boje, Sto ukazuje na ispravno susenje stijenki.

Gubi se oko 60% vode, dok se u fazi hladne povrSine gubi preostalih 38%. Mogucnost
pojavljivanja pukotina smanjena je.

4. faza suhocde (gornja tablica 8) — Glina poprima temperaturu okolisa i 98% vode izaslo je iz

nje. Predmet je nakon zavrsne obrade spreman za paljenje.

4.2.2. Obrada predmeta i povrsSina

Skulpture i objekte moZemo obradivati na nekoliko nadina: brusenjem pomoéu brusnog
papira, vlaznom spuzvomili razli¢itim alatima poput modelirki i grebalica. Ako je forma objekta
izuzetno delikatna i lomljiva, preporucuje se finija obrada nakon paljenja, s obzirom na to da
su nepeceni predmeti vrlo skloni lomovima.
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Takoder je preporucljivo delikatnije forme postaviti na meku podlogu (poput spuzve) prilikom
obrade ili, ako je mogude, drZzimo ih u ruci te izbjegavamo prenosenje tezine na jednu tocku
ili osjetljive, izbocene i tanke dijelove forme.

Sukladno etapama susSenja predmet moZemo obradivati u razli¢itim fazama.

Dok je objekt jos u fazi plasti¢nosti ili fazi suhoce koze, lakSe se uklanjaju veci dijelovi povrsina
ili se vrSi napinjanje forme. Dok je predmet u fazi potpune suhoée, pogodniji je za finiju obradu
povrsine.

4.3. PROCESI PALJENJA CRUJEPA

Temperature paljenja prije svega ovise o vrsti gline i njezinoj maksimalnoj temperaturi.
Sukladno vrsti gline i Zeljenoj namjeni predmeta odabiremo i pripadajucu temperaturu.

Kod svakog paljenja razlikujemo niske (do 1200 stupnjeva Celzija) i visoke temperature (iznad
1200 stupnjeva Celzija). Dakle raspon temperatura paljenja crijepa naj¢esce iznosi od 980 do
cca 1280 stupnjeva Celzija.

Predmeti koji su predvideni za glaziranje moraju se prvo paliti na niskoj temperaturi od 950
do 980/1000 stupnjeva Celzija zbog poroznosti gline i mogucnosti nanosenja glazure. (vidi
4.4.2))

4.3.1. Temperature paljenja crijepa — ciklusi i krivulje paljenja

Pojednostavljeno govoredi, krivulja paljenja u svojoj uzlaznoj putaniji trebala bi biti jednaka u
silaznoj putanji, odnosno tijekom hladenja nakon postignute Zeljene temperature. Razlog je
tomu ujednacavanje kemijskih i mehanickih procesa, kao $to je primjerice Sirenje i skupljanje
materijala tijekom zagrijavanja i hladenja.

Prilikom izrade krivulje paljenja treba uzeti u obzir proces izbacivanja vode kemijski povezane
s glinom. To se naziva dehidroksilacija i odvija se na temperaturama do 550 °C. Nakon Sto se
ova kemijska promjena dogodi, proces je nepovratan i glina se ne moZze vratiti u svoje plasti¢no
stanje. Na 573 °C volumen kristalnog kvarca u glinenom tijelu raste za 1%, Sto moze dovesti
do pucanja ako temperatura u pedi prebrzo raste. Zbog toga bi penjanje temperature do 600
°C trebalo biti postupno, odnosno u prosjeku bi povisenje temperature za svakih 100 stupnjeva
trebalo trajati otprilike 1 sat.
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llustracija 1.
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Krivulje paljenja crijepa za predmete srednje veli¢ine: krivulja a prikazuje uobicajeno paljenje, dok krivulija b
pokazuje paljenje s kontrolom hladenja (ubaceni su dodatni koraci radi izjednacenja uzlaznog i silaznog dijela
krivulje (ilustracija: Rijnders, Anton, The Ceramic Process, London 2005, str 159.) *(Vidi poglavlje 9.)

Organska tvar u glini izgara i oksidira u ugljikov dioksid, a fluor i sumporov dioksid iz materijala
u glinenom tijelu uklanjaju se na 700-900 °C, nakon ¢ega je pecenje zavrseno.

Krivulje paljenja upisujemo u programator na keramickoj peci unosenjem vrijednosti Zeljene
temperature i vrijednosti vremena unutar kojeg Zelimo posti¢i tu temperaturu. U tom smislu
svaka krivulja ima visSe koraka, kako kod penjanja temperature tako i kod hladenja.
Primjerice, kao S$to je prethodno navedeno, penjanje do 600 °C trebalo bi se odviti postupno,
unutar 6 sati. Takoder, ako zadajemo odredenu maksimalnu temperaturu (npr. 980 °C, 1100
°Cili 1200 °C), potrebno je isprogramirati korak unutar kojeg zadrzavamo tu temperaturu na
20 ili 30 minuta. To ¢inimo iz razloga Sto temperatura zraka u peéi ne znaci nuino i
temperaturu predmeta u pedi, te na taj nacin osiguravamo da su predmeti postigli Zeljenu
temperaturu.

4.4. PROCES OSLIKAVANIJA | GLAZIRANJA

4.4.1 Osnove procesa oslikavanja i glaziranja

Keramicke objekte glaziramo iz dva osnovna razloga:
a/ funkcionalnih

b/ estetskih

a/ Funkcionalni razlozi odnose se ve¢inom na upotrebne objekte jer je keramika porozna, te
procesom glaziranja sprjeCavamo njena upojna svojstva. Drugim rije¢ima, objekt (npr. Salica)
koju nismo glazirali bila bi trajno uprljana od kave, ¢aja i ostalih tekuéina koje u nju ulijevamo
iz razloga Sto se tekucine upijaju u njezine stijenke i tamo se trajno zadrzavaju. Problem
predstavljaju osnovni higijenski standardi jer predmet tako ne moZe biti opran i ponovno
upotrijebljen. Takoder neglazirani objekti nemaju sposobnost trajnog zadrzavanja tekucine jer
bi ona pocela istjecati kroz njihove porozne stijene. NanoSenje glazure uz funkcionalnost ima
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istovremenu estetsku kvalitetu. Uz prozirne glazure, koje mogu biti sjajne i mat, postoje i
polupokrivne i pokrivne glazure, koje mogu u sebi (izmedu ostaloga) sadrZavati okside i/ili
pigmente pogodne za paljenje, ¢ime se moZe postici gotovo nepregledna paleta boja i tonova.

b/ Bojanje keramike iz estetskih razloga moze biti napravljeno na vise razli¢itih nac¢ina — od
onog najjednostavnijeg, s pomocu Slikera (engl. Slip) — gline rastopljene u vodi do gustoée
tekuceg jogurta (primjerice bijeli sliker nanesemo na predmet izraden od crvene gline, pri
¢emu moZemo napraviti oslik, crtez ili prekriti cijelu povrSinu) do bojanja engobama,
podglazurnim ili nadglazurnim bojama. Engobe su naj¢es¢e napravljene od prociséenih
glinenih minerala pomijesanih s vezivom, oksidima ili pigmentima te su pogodne za nanosenje
na prosusen ili ve¢ paljen predmet prije nanoSenja glazure. Njihova gustoda istovjetna je
gustodi Slikera i po potrebi ih razrjedujemo vodom.

Podglazurne boje pigmenti su ili oksidi koji se nanose na paljen predmet prije nanoSenja
glazure. One najcesce ostavljaju oslik nalik akvarelu ili gvasu te se takoder razrjeduju s vodom.

Nadglazurne su boje tzv. boje za trece paljenje, koje nanosimo na prethodno paljenu glazuru.
Njih Cesto susreéemo i na starom posudu u vidu ornamenata, crteza ili metalnih ocaklina —
liistera. (LUster kao boja za trecée paljenje u sebi sadrzi odredeni postotak metala poput zlata,
srebra, bronce i sl.)

Bojanje Slikerom ili engobama nema funkcionalnu vrijednost dokle god preko njih ne
nanosimo glazuru.

4.4.2. Temperature paljenja glazure — visoke i niske temperature

Bitno je napomenuti kako svaki predmet koji namjeravamo glazirati prilikom prvog paljenja
mora biti na temperaturi izmedu 950 do maksimalno 1000 stupnjeva Celzija. Razlog tome je
Sto nisko paljeni crijep biva porozan (puno porozniji od visoko paljenog crijepa) te je njegova
sposobnost upijanja vec¢a. Upravo ta sposobnost upijanja bitna je kod procesa glaziranja.
Glazurni prah otopljen u vodi na taj se nacin zadrZava na stijenkama predmeta. Dakle voda iz
pripremljene glazure biva upijena u stijenke te se nakon prosusivanja predmeta prah same
glazure zadrzava na povrsini predmeta. Tijekom paljenja glazure prah se rastapa u staklenu
ocaklinu — glazuru.

U glazurnom paljenju takoder razlikujemo niske (do 1200 stupnjeva Celzija) i visoke
temperature (iznad 1200 stupnjeva Celzija). Dakle raspon temperatura paljenja glazure
najéesce iznosi od 980 do cca 1280 stupnjeva Celzija.

Temperature paljenja prije svega ovise o vrsti gline i njezinoj maksimalnoj temperaturi

paljenja. Sukladno vrsti gline odabiremo i pripadajuéu glazuru koja je pogodna za paljenje na
istom rasponu temperature.
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4.4.3. Priprema glazure i nacini nanosSenja glazurnog sloja

Priprema glazure

Ovom prilikom nec¢emo ulaziti u recepture za izradu glazure, ve¢ ¢emo se posvetiti koristenju
gotovih glazura koje su napravljene za pripadajuce gline. Ima puno parametara prema kojima
odredena glazura odgovara odredenoj glini, kao Sto su primjerice temperature paljenja ili
koeficijent skupljanja. Glazure su pripremljene za odredeni raspon temperatura, Sto je u
pravilu specificirano na svakog glazuri. Isto tako ako npr. odredena glina ima koeficijent
skupljanja 10%, glazura treba pratiti taj koeficijent prilikom zagrijavanja do zadane
temperature i hladenja.

Gotovu glazuru obi¢no kupujemo u formi praha, koji se mijeSa s vodom, ve¢inom u omjeru
1:1. Upute za pripremu glazure i raspon temperature paljenja, ovisno o vrsti, dobivamo od
samog proizvodaca. Prilikom glaziranja umakanjem, glazuru trebamo ¢esto mijesati da bismo
izbjegli slijeganje Cestica. Glazuru idealno pripremamo jedan dan unaprijed da bi se Cestice
bolje otopile te da bismo izbjegli mogucnost pojava grudica ili nakupina u smjesi. Iz istih
razloga uputno je glazuru procijediti kroz sito ili gazu prije upotrebe.

Prije svakog nanosenja treba je mijesati ili muékati radi ravnomjernog nanosa.

Postoji vise nacina nanosenja glazure.:
a/ glaziranje kistom

b/ glaziranje umakanjem

c/ glaziranje prskanjem/rasprsivanjem

Kod svakog od navedenih nacina princip je isti —glazurna smjesa u sebi sadrzi barem 50% vode,
te se nanosenjem voda upija u nisko paljeni crijep, a na povrsini se zadrzavaju Cestice glazurne
smjese. Netom glazirani predmet prije paljenja ima izgled kao da je posut prahom ili braSnom.
Vrlo je bitna debljina nanosenja, koju provjeravamo iglicom ili tankim ostrim predmetom.
Kada zarezemo po povrsini, vidimo debljinu sloja koja bi trebala iznositi izmedu 0,1 i 1 mm.
Ako je sloj predebeo, mozemo ga stanjiti ili ukloniti pa ponoviti nanos. Ako dio predmeta nije
pokriven glazurom, nanos korigiramo kistom umocenim u glazuru.

Pritom je bitno doslovno dotaknuti taj dio jednom i ne dirati ponovno dok se ne prosusi, tj.
dok se voda ne upije. Isto tako predmet koji je netom glaziran ne dodirujemo rukama, vec¢ ga
odlozimo dok se voda ne upije, nakon ¢ega ga mozemo ponovno uzeti u ruku.

Kada smo zavrsili s glaziranjem i nakon Sto je predmet upio vodu, uzimamo ga u ruku te
uklanjamo glazuru s dna predmeta, odnosno na svim mjestima gdje ¢e se dodirivati s
podlogom/policom u peci. U protivnom ¢e se predmet nakon paljenja zalijepiti za podlogu, pri
¢emu oStecuje ili uniStava Samotnu policu pedi te biva osteéen i sam predmet.

Iz istih razloga nepeceni glazirani predmet ne smije se dodirivati s drugim predmetima (za
razliku od paljenja crijepa, gdje smije), jer ¢e u protivnhome isto tako dodi do sljepljivanja.
Drugim rijeCima, slaganje glaziranih predmeta u pedi razlikuje se od slaganja predmeta kod
prvog paljenja crijepa (bez glazure), gdje se predmeti smiju dodirivati ili biti posloZeni jedan u
drugi.

a/ Glaziranje kistom koristi se s odredenim glazurama predvidenim upravo za taj nacin
nanosenja glazure. Kistom je vrlo tesko kontrolirati debljinu nanesena sloja jer se glazura
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tijekom paljenja topi i slijeva, pa ovim nainom oteZano postizemo ujednacenost glazurnog
sloja.

b/ Umakanjem predmeta u glazuru moZemo dobiti vrlo dobre rezultate i to je jedna od Cesto
koriStenih metoda jer za to ne trebaju nikakvi posebni alati. Nisko paljeni crijep (s kojeg je
uklonjena prasina) umocimo u glazurnu smjesu, koju smo prethodno promijesali. Predmet
drZzimo na $to manje tocaka rukom ili klijeStima za glaziranje te uronimo u glazuru na nekoliko
sekundi. Vrijeme drZanja predmeta u glazurnoj smjesi ovisi o debljini predmeta i koli¢ini vode
koju smo pomijesali s glazurnim prahom. Nakon $to predmet izvadimo, c¢ekamo da upije vodu.
Na povrsini se stvara barSunasti/brasnasti sloj glazurnog praha. Iglicom provjeramo debljinu
nanosa te prstom ili silikonskom modelirkom korigiramo mjesto provjere debljine i vrlo sitne
nepravilnosti, dok kistom umocenim u glazurnu smjesu korigiramo neglazirana mjesta
predmeta, na kojima smo pridrzavali predmet tijekom umakanja.

Struganjem i potom vlaznom spuzvicom uklanjamo glazuru s dna predmeta gdje ce se doticati
s podlogom/policom keramicke peci.

¢/ Nanosenje glazure prskanjem daje vrlo ujednacene i profesionalne rezultate. Za to koristimo
ruénu prskalicu ili kompresor. Dok nanosimo glazuru, predmet stavimo na kolo te ga
ujednaceno rotiramo. Takoder prilikom prskanja ne usmjeravamo rasprseni mlaz na jednu
tocku, vec ruku lagano pomic¢emo gore-dolje ili lijevo-desno radi ujednacena nanosa. Ostatak
procesa identic¢an je kao $to je opisano pod b/.

4.4.4. Greske pri glaziranju i njihovo preventivno i naknadno uklanjanje

Postoji vise elemenata koji utjeCu na uspjeSnost rezultata glaziranja i uvijek je pozeljno
napraviti probna paljenja glazura uz biljezenje svih uvjeta i eventualnih promjena. To se odnosi
na debljinu sloja, otklone u temperaturama paljenja i tome sli¢éno. Greske pri glaziranju nije
jednostavno ukloniti te one nerijetko greske i ne mogu biti uklonjene. Jedan je od elemenata
i ve¢ spomenuti koeficijent skupljanja gline tijekom pecenja. Glazura mora pratiti koeficijent
skupljanja pripadajuce gline u procesu paljenja jer u protivhom dolazi do pucanja glazure. Do
pucanja dolazi i ako je prenaglo pocinjemo hladiti, tj. otvorimo vrata pedéi iznad 200 stupnjeva.
Buduci da je glazura, pojednostavljeno receno, sastavljena od staklenih ¢estica pomijesanih s
drugim kemijskim elementima, ona se i ponasa kao tanak stakleni sloj pri nagloj promjeni
temperature.

Preventivno i naknadno uklanjanje vrlo ucestalih pogreSaka pri glaziranju

a/ Pojava mjehura nakon paljenja — glazuru smo nanijeli i predmet je mokar jer je netom upio
vodu. Voda treba ishlapiti iz predmeta i potom i¢i na paljenje. Ako predmet odmah stavimo
na paljenje, moZe doci do pojava mjehura na glazuri nakon paljenja. U tom slu¢aju mozemo
pokusati ponoviti paljenje.

b/ Glazura se nakon paljenja povlaci s dijelova predmeta i ne pokriva povrsinu u potpunosti
— vrlo Cesta pojava ako je nisko paljeni crijep bio diran masnim prstima ili vrlo prasnjav.
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Preporudljivo je predmet dobro ispuhati kompresorom ili oprati toplom vodom, osusiti i onda
glazirati. Ako je neglazirani predmet jako dugo stajao na polici, preporucljivo je i ponoviti prvo
paljenje, ¢ime sve neclistoce izgaraju. Ako ipak dode do povlacenja glazure, kistom korigiramo
neglazirane povrsine te ponavljamo istu krivulju drugog paljenja.

c/Pucanje glazure ili pojava bjeli¢astih mrlja uslijed slijevanja — vrlo ucestala pogreska, koju
je teSko naknadno ispraviti. Prevencija je provjera debljine nanesenog sloja. Glazura puca ako
je predebela, ali puca i ako je pretanka. Ako je predebelo nanesena, sloj istanjujemo alatom ili
s cijelog predmeta sastruzemo glazuru, potom isperemo, pricekamo da se sasusi te ponovimo
postupak. Ako je nanos pretanak, ponovimo nanos i provjerimo debljinu sloja. Kod pucanja
tanke glazure moZzemo pokusati ponoviti nanos i ponoviti istu krivulju drugog paljenja.
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5. KERAMIKA U KONTEKSTU NOVIH TEHNOLOGIJA

Kontekst novih tehnologija i keramike zasluZzuje odvojeni nastavni materijal, no bitno ih je
uvodno spomenuti, jednako kao i istaknuti kako su svi gore navedeni keramicki procesi opet
neizbjeZni, bez obzira na nacine izrade.

Dakle moZzemo zakljuciti kako je njihovo svladavanje i poznavanje nuzno, bez obzira na
tehnologiju izrade.

Zbog toga je 3D-print u keramici relativno rijedak u odnosu na druge materijale jer iziskuje
specifi€na znanja vezana za medij, tj. poznavanje materijala i ispravnu primjenu navedenih
procesa.

Nacin izrade upotrebom 3D-printa aditivna je metoda i ima puno sli¢nosti s ruénom izradom.
Prednost printa keramike u odnosu na neke druge materijale, poput plastike, jest upravo u
tome $to nastaje gotov objekt/proizvod, a ne prototip. Jedna je od velikih prednosti i ogromna
mogucnost reciklaze neuspjelih radova, s obzirom na to da je punjenje glina pomijesana s
vodom, isto kao i mogucnost ru¢ne dorade i kombiniranja s rué¢nim radom, sto je podrucje koje
ostavlja prostora za dodatna istrazivanja.

Takoder sam materijal za print ne mora biti posebno kupljena glinena mase, ve¢ moze biti
pripremljena vrlo jednostavno, dodavanjem odredene koli¢ine vode keramickoj glini.
Nabavka printera za keramiku Lutum 4, marke Vorm Vrij bila je jedan od povoda za osnivanja
Centra za keramiku APU — Quark. Nabavka je omogucena sudjelovanjem i uprihodenim
sredstvima u EU-projektu Creative Startup. lzmedu ostaloga Centar se veéinski bavi upravo
istrazivanjem keramike u kontekstu novih tehnologija.

3D-print u porculanu, Centar Quark APU, 2022.
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6. IZBOR IZ ARHIVE RADOVA

Svi prikazani studentski radovi nastali su na kolegijima Keramika (A, B, C, D) tijekom proteklih 8 godina i
predstavljaju samo jedan mali dio realiziranih projekata, od kojih je znatan broj bio prezentiran na domacim i
medunarodnim izloZbama. Radovi su ujedno i primjeri nekih od spomenutih tematskih cjelina. Fotografija ispod
prikazuje kiparsku instalaciju nastalu transferiranjem plastic¢nih objekata u keramicke, putem izrade kalupa i
multiplikacije. (Vidi poglavlje 7, Tematske cjeline.)
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Instalacija s paucima nastala je ru¢nom modelacijom i multiplikacijom.
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Ova dva rada dio su teme Dodavanje (vidi poglavlje 7, Tematske cjeline).
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Rad ,Zivi zid“ nastao je na osnovi otisaka dijelova lica / patina je postignuta redukcijskim paljenjem.




KERAMIKA — 1ZBORNI (A, B, C, D)

Skulpture od terracotte i rad nastao multiplikacijom elemenata od razliCitih vrsta gline.
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Rad ,Naseljena skulptura” (kao nastamba za pcele) nastao je na osnovi modelacije i izrade visedjelnog kalupa te
je izraden tehnikom kvecanja.
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Rad nastao kombinacijom materijala (drvo i keramika).
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llustracija iznad — iz performativnog nastupa materijalizira se rad u keramici.
Ilustracija ispod — rad ,,Lanci” nastao je multipliciranjem i tehnikom redukcijskog paljenja (tehnika Rakuyaki).
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7. PRIMJER PROJEKTNOG ZADATKA ,,HIBRIDNI VRT“/“HYBRID GARDEN* |
TEMATSKE CJELINE

Hibridni vrt projektni je zadatak polaznika kolegija Keramika B, studentica i studenata 1.
godine diplomskih studija Primijenjenih umjetnosti, Likovne pedagogije te Grafickog dizajna i
vizualnih komunikacija.

Ideja za njegovu realizaciju viSestruka je i viSeslojna — ona podrazumijeva okupljanje studenata
i mentora oko zajednickog koncepta i timski nacin rada, od pocetne ideje do njezine realizacije,
$to se u praksi pokazalo kao uspjesan nacin uc¢enja i transfera znanja i vjestina. Istovremeno je
projekt izrazito primjenjiv u prostorima poput bolnica ili Skola, ¢ime se javni prostor
oplemenjuje te daje svim sudionicima u projektu i njihovu zajednickom radu na Akademiji
smisao drustveno korisnog djelovanja.

Nastale forme — uglavnom multiplikati — nastaju na osnovi izrade prototipa te se po
modularnom principu postavljaju i prilagodavaju zadanim prostorima. Kombinacija keramike
i bilja tvori hibridne vertikalne zelene povrsine, dok multiplicirane i unikatne forme tvore
dijalog izmedu razlicitih individualnih senzibiliteta.

Projekt je bio viSekratno prezentiran, ilustracije radova prikazuju postav na medunarodnoj izlozbi u Obalnim
galerijama u Piranu, 2023.
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Elementi su izradeni na vise nacina — ruc¢no te pomocu kalupa.
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Tematske cjeline na kolegiju Keramika povezane su sa studijskim programima i glavnim
kolegijima koje studenti pohadaju. Prvenstveno se njeguje individualni pristup u radu sa
studentima na svim godinama studija, a posebice na drugoj godini diplomskog studija. S
obzirom na to da je keramicki mediji po definiciji multidisciplinaran, studente slikarstva,
kiparstva ili grafike potice se na izrazavanje njihovih prvotno odabranih disciplina kroz medij
keramike. Teme se naj¢es¢e dogovaraju individualno, u dogovoru sa mentorom.

Studentima se istovremeno nudi vise tema unutar kojih mogu djelovati, individualno ili u
sklopu zajedni¢kog zadatka, poput gore navedenog , Hibridnog vrta“. Ponudene teme dakle
variraju od objekt-dizajna do individualnih projekata.

Neke su od tema sljedece:

Ideje na stolu—Tema se odnosi na sve vezano za konzumaciju hrane ili pi¢a. Zadatak je osmisliti
nekonvencionalan nacin promisljanja o svakodnevnim predmetima vezanim uz temu te
stvoriti originalan dizajn koji je nastao promisljanjem o funkciji i/ili konzumaciji odredene
hrane ili pi¢a, konzumaciji vezanoj uz navike i tome sli¢no.

Izrada poklon-predmeta DubOak — Udruga DubOak, Malinska, Krk — projektni zadatak
ukljuCuje izradu razliCitih objekata predvidenih za multiplikaciju i produkciju s temom
pomorske bastine i autohtone vegetacije za udrugu DubOak iz Malinske.

Projekt se realizira preko Centra Quark (Centra za keramiku APU).

Izrada nagradnih skulptura za niz volonterskih utrka ,,Homo si te¢“/Grad Rijeka/Rijeka

Plastika — keramika — Tema se odnosi na transferiranje plasti¢nih objekata u keramicke putem
izrada kalupa i multiplikacije, Sto podrazumijeva i njihovu prenamjenu ili razli¢ite kombinacije
u vidu recikliranja. Cilj je zadatka kreativno razmisljanje, Sirenje percepcije i nacina gledanja te
ekolosSka osvijestenost.

Keramika i zvuk — KoriStenje medija keramike kao sredstva za prenosenje zvuka, zvuéna
instalacija, instrument, zvu¢nik i tome sliéno.

Keramika i svjetlo — izrada objekata od keramike koji tvore svjetlosni objekt, umjetnicku
instalaciju ili rasvjetno tijelo.

Prenamjena — transfer materijala — Tema se odnosi na postojece objekte od razliCitih
materijala, ukljuéujuéi i biljke iz prirode, koji prebacivanjem u keramicki medij doZivljavaju
svoju prenamjenu u funkcionalni ili disfunkcionalni objekt.

Dodavanje — tema se odnosi na dodavanje keramickog dijela na postojedi ili pronaden objekt
i ima za cilj prosiriti percepciju i nacin gledanja na objekte koji nas okruzuju, keramicki medij,
isto kao i stvoriti dodanu vrijednost po principu upcycling, odnosno recikliranja prenamjenom
i dodavanjem. Predmeti mogu biti funkcionalni (primijenjeni) ili disfunkcionalni.
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Skulpture u terracotti — izrada skulptura u sklopu individualnih zadataka na kolegiju (osobito
za studente kiparstva); izrada skulptura srednjeg i veéeg formata u sklopu medunarodnog
simpozija i radionice Terra u Kikindi (terenska nastava). (...)
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8. ZAKLJIUCAK

Keramika kao multidisciplinarni medij pokazao se aktualan kroz svoju dugu povijest do
danasnjih dana. Kolegij Keramika na Sveucilistu u Rijeci, Akademiji primijenjenih umjetnosti,
upravo promice kvalitete toga medija koristedi raspoloZive tehnike i najnoviju tehnologiju,
imajuci kao polazisSne tocke njezine povijesne aspekte i mjesto u danasnjem vremenu.

Poznavanje i razumijevanje keramickih procesa neizbjezno je u savladavanju keramickog
medija, bez obzira na tehnike izrade i odnosi se na sve stupnjeve, od pocetnog na
preddiplomskom studiju do naprednog na diplomskom studiju.

S tim ciljem osnove navedenih procesa razloZene su i objasSnjene u detalje, ¢ime je svim
polaznicima kolegija omogucen kontinuiran pristup klju¢nim pojmovima, informacijama te
tehnikama koje se koriste u nastavi.

Navedeni primjeri projektnih zadataka, jednako kao i moguénosti izbora izmedu pojedinih
tematskih cjelina i mogucénost razrade individualnih projekata (koji mogu biti unutar
navedenih tematskih cjelina ili neovisni o njima — ovisno o individualnim potrebama i
interesima studenata upisanih na kolegij), omoguduju studentima preglednost i lakSi odabir
te razradu tema.

Kroz viSegodisnju praksu prilican broj alumnija svoja znanja i vjeStine steCene na nastavi
primijenio je u svojim umjetnickim praksama, angaimanu u kreativnim industrijama,
samozaposljavanju i osnivanju vlastitih obrta, ¢ime se kolegij pokazao visestruko korisnim
upravo u podrucju primijenjenih umjetnosti.
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9. LITERATURA | ILUSTRACIE

Obavezna i nastavna literatura izbornog kolegija Scenografija koristena je i u izradi ovog
nastavnog materijala.

— Rijnders, Anton, The Ceramic Process, London 2005.

— Campbell W. P., James & Pryce Will, Brick a World History, London 2003.

— Kucina, Vladimir, Oblikovanje keramike, Zagreb 1991.

— Libser, Imfrid, Vilert, Franc, Tehnologija Keramike, Beograd 1989.

— Barry, Midgley, The Complete Guide to Sculpture Modelling and Ceramics, London 1997.
— De Jong, Koos, Keramiek & architectuur, Den Bosh 2009.

— Hamilton, David, Manual of Pottery and Ceramics, London 1982.

—Jablan, V. Slavik, Symmety, ornament and modularity, Singapore, London 2002.
— Atkinson, Paul, Automake/Future Factories, Sleaford 2008.

— Klarié, Miroslav, Kiparska tehnologija, Split 2003.

— Moussavi, Farshid, The Function Of Ornament, Harvard 2008.

https://ceramicartsnetwork.org/
https://ceramicartsnetwork.org/daily/article/Firing-Clay-The-Lowdown-on-the-Ceramic-
Firing-Process?fbclid=IwAR2SOKJgibAEwggmoNBFjfeYkkR4ATW A-
14sInmEQOr9CzbsGVkIOf1POL30 10.6.

https://ekwc.nl/

https://ekwc.nl/kunstenaars/? facet kunstenaar participant=alumni

Dopunska literatura:
— Recentni ¢asopisi, domacdi i inozemni.
— Katalozi vizualnih umjetnika i autora prema dogovoru s mentorom.

*ILUSTRACIJE — svi radovi na ilustracijama (osim ilustracije 1) nastali su na kolegijima Keramika (A, B, C,
D) u razdoblju od 2015. do 2023. godine; autori fotografija: Rino Banko i DraZen Vitolovic.
llustracija 1 — Rijnders, Anton, The Ceramic Process, London 2005, str 159
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